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Carrera: Ingenieria (todas las carreras)

Ubicacién en el Plan de Estudios: 2° Afo — Cuatrimestral

Carga horaria: 6 hora/ semana

Correlativa de: Caélculo Avanzado

Objetivos de la materia:

Proveer los conceptos basicos del Analisis Complejo, Series de Fourier y
Transformadas Integrales que se requieren para el estudio de las ecuaciones
diferenciales de la Fisica y de sus aplicaciones a la Ingenieria, particularmente
para el estudio de los circuitos eléctricos y la transmision de energia y de senales.

Contenidos de la materia:

Unidad 1: Numeros complejos. Operaciones y propiedades. Conjugado y
médulo de un numero complejo. Representacion geométrica. Forma polar.
Argumento principal. Potencias y raices enteras. Exponencial compleja. Funciones
complejas de variable real: continuidad y derivabilidad.

Unidad 2: Funciones elementales. Polinomios y funciones racionales. Funcién
exponencial, funciones hiperbdlicas y funciones circulares. Funcion logaritmica y
funciones radicales. Dominios y regiones del plano complejo.
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Unidad 3: Limite, continuidad y holomorfia. Continuidad y derivada de una
funcion compleja de variable compleja. Férmulas y reglas de diferenciacion.
Condiciones de Cauchy-Riemann. Ecuacién de Laplace. Funciones elementales.

Unidad 4: Integracion. Integracion a lo largo de una trayectoria. Desigualdad
ML. Dominios simples y dominios de Green: orientacién de la frontera. Teorema
integral y formula integral de Cauchy. Derivadas de una funcién holomorfa.

Unidad 5: Series de potencias. Radio de convergencia. Convergencia uniforme.
Diferenciacién de las series de potencias. Suma y producto de series de
potencias. Serie de Taylor. Singularidades y serie de Laurent en torno a una
singularidad aislada. Residuos. Teorema de los residuos y evaluacion de
integrales mediante el uso de residuos.

Unidad 6: Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.
Ecuaciones de primer orden y ecuaciones de segundo orden. Aplicacion al estudio
de las oscilaciones eléctricas y mecanicas.

Unidad 7: Series de Fourier. Sistema trigopnométrico. Ortogonalidad. Coeficientes
y series de Fourier en [-r, ©t]. Series de Fourier de funciones pares y de funciones
impares. Sumas parciales y nucleo de Dirichlet. Convergencia puntual en el caso
de una funcion con derivada seccionalmente continua. Convergencia en norma.
Identidad de Parseval. Series de Fourier en otros intervalos. Aplicaciones:
ecuacion del calor y ecuacién de la cuerda vibrante.

Unidad 8: Transformacidon de Fourier. Linealidad y férmulas de derivacion:
deriva-ciébn de la transformada y transformacion de la derivada. Férmula de
inversion. Convolucion. Teorema de Plancherel.

Unidad 9: Transformacion de Laplace. Linealidad y férmulas de derivacion.
Holomor-fia. Férmula de inversiéon. Unicidad. Convolucion. Aplicacién a la
solucion del problema de valores iniciales para ecuaciones diferenciales ordinarias
y parciales.
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Método de Ensenanza y Evaluacion

Una clase tedrica y una clase practica de igual duracion (3 horas) por semana. La
clase tedrica presenta los temas con abundante ejemplificacion para favorecer su
comprensién.

En la clase practica los alumnos, individualmente, resuelven los ejercicios que
figuran en las guias de trabajos practicos con caracter indicativo, atendiendo las
consultas de los alumnos.

Se toman 5 “parcialitos” a fin de que los alumnos lleven la materia al dia. La
aprobacion de tres de estos parcialitos aporta un solo punto al puntaje que logre el
alumno en el parcial general.

Para rendir examen final de la materia se requiere tener aprobados los trabajos
practicos, para lo cual se requiere tener aprobado el Examen General de Trabajos
Practicos que se toma hacia al final del cuatrimestre y tiene una Unica oportunidad
de recuperacion.
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Personal Docente

Comision Clase Teorica Clase Practica

MM Graciela Gnavi Graciela Gnavi
Cristina Trevifio

NM Nicolas Patetta Nicolas Patetta
Cristina Trevifio

oT Norberto Fava Norberto Fava

Plan de Actividades

Unidad 1 1 clase
Unidad 2 2 clases
Unidad 3 2 clases
Unidad 4 3 clases
Unidad 5 1 clase

Unidad 6 2 clases
Unidad 7 1 clase
Unidad 8 1 clase
Unidad 9 1 clase
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